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Drei Wege USB Power Supply bis zu 3A belastbar

TOP

Abbildung 1. Platinenansicht der Schaltung
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Aufgabe

Die Aufgabe bestand darin eine Schaltung zu entwerfen, die mit dem bereits vorhandenen Netzteil
13,8VDC zwei 5VDC/3A und zwei 9VDC/3A Spannungsausgange zur Verfiigung stellt.

Pflichtenheft

+ Ein Eingang 13,8VDC steht als Netzteil aus anderen Anwendungen (Stationsnetzteil, Akku
usw.) zur Verfiigung

« Essollen mindestens vier Ausgange verfiigbar sein
« Mindestens zwei Ausgange sollen mit 5VDC/3A belastet werden konnen

« Zwel der Ausgange sollen 9V/3A liefern, aber sie diirfen sich die Belastung von 3A teilen

Die Schaltung

Zunachst war der Plan die Ausgange mit USB-Buchsen zu versehen. Leider sind die gebrauchlichen
USB-Buchsen USB-A, USB-Mini und USB-Micro nicht fiir drei Ampere ausgelegt. Daher dnderte ich
die Konfiguration dahingehend, dass DC-Hohlbuchsen mit 2,lmm Innenleiter vorgesehen wurden.
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Abbildung 2: Schaltung eines 5V/3A Zweiges

Die Schaltung basiert auf dem einstellbaren DC-DC-Wandler LM2596, der gemaR Datenblatt' Seite 1
am Eingang bis zu 40V verarbeiten kann. Daraus koénnen 1,23V - 37V eingestellt werden. Die
Schaltung gibt die Applikation auf Seite 21 des Datenblatts wieder. In diesem Fall verwende ich den
Spannungsregler im D?PAK.

Die ersten beiden Zweige mit Ul und U3 versorgen je eine Ausgangsbuchse J1 und J2. Der dritte
Spannungsregler U2 versorgt zwei Ausgangsbuchsen J3 und J4. Daher ist zu beachten, dass beide
Buchsen zusammen mit max. 3A belastet werden kénnen, wahrend J1 und J2 jeweils 3A abgegeben
konnen.

Vor dem Einsatz der Schaltung ist zu beachten, dass zuerst die Ausgangsspannungen an den
entsprechenden Spindeltrimmern eingestellt werden miissen. Dies ist unbedingt nortwendig, damit
die angeschlossenen Gerate keinen Schaden nehmen.

Die Schaltung findet auf einer Platine 127mm x 65mm Platz. Das Design konnte nicht wesentlich

1 https//www.ti.com/lit/ds/symlink/lm2596.pdf?
ts=1767653330512&ref_url=https%253A%252F%252Fwww.ti.com%252Fproduct%252Fde-
de%252FLM2596
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kleiner gestaltet werden, da die Spulen L1 — L6 in der 3A Ausfithrung schon etwas Sperrig daher
kommen.

Fir den Einbau in ein Gehause sind drei Befestigungsbohrungen vorhanden. Falls die Platine in ein
Gehause eingebaut wird, sollte man fiir Warmeabfuhr sorgen. Die Schaltung ist auf einer zweiseitigen
Platine aufgebaut. Die Platinenunterseite ist mit GND verbunden. Dies hilft ebenfalls bei der
Warmeableitung.

Bei dieser Spannungsversorgung handelt es sich um ein Gerdt, welches iiber langere Zeit
ununterbrochen eingeschaltet werden kann. Daher habe ich fiir die Kondensatoren solche mit einer
Lebensdauer von ca. 10000h eingesetzt. Trotzdem ist es keine gute Idee wenn man Gerite standig an
der Lastgrenze betreibt.
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Abbildung 3: Stromlaufplan der Schaltung

Diese Schaltung ist Teil eines mobilen Amateurfunk-Systems. In einem Koffer sind alle notwendigen
Gerate (QRP?>-TRX, mobile Antenne, RaspberryPi mit LCD-Monitor als Stations-Computer, Morsekeyer,
Mikrofon, eine kleine Tastatur) untergebracht und konnen z.B. fiir den Urlaub schnell und
platzsparend eingepackt werden. So ist man mit kleiner Leistung in nahezu allen Betriebsarten
QRV?. Als Betriebsart fiir kleine Leistungen mit sehr schwachen Signalen, ist FT8 besonders geeignet.

2 Sender mit einer Leistung von 5W oder weniger.
3 Abkiirzung aus dem Amateurfunk. Sie bedeutet Sende-Empfangsbereit zu sein.
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