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Spannungs-Booster 12VDC - 36VDC
Zweck der Schaltung

Fur den Betrieb vieler Schaltungen werden 12VDC aus meist externen Netzteilen benétigt. Wéahrend es
relativ einfach ist die Spannung per Spannungsregler/Schaltregler auf einen niedrigeren Wert herunter zu
regeln, verhalt sich der umgekehrte Weg, ndmlich die Spannung herauf zu regeln, sehr viel schwieriger. Fir
diesen Fall gibt es von verschiedenen Herstellern einen integrierten Schaltkreis z.B. TPS61175 von Texas
Instruments® auf den ich mich hier beziehe.

Laut Datenblatt kann der TPS61175 am Ausgang mit bis zu 3A belastet werden. Fir den Betrieb als
Spannungs-Booster ist eine AufRenbeschaltung mit wenigen Bauteilen erforderlich.
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Abbildung 1: Schaltung des Spannungs-Boosters

Funktionsweise

An Pin4d (Vi) ist die Eingangsspannung (hier 12VDC) ebenso wie an der Eingangsseite von L2 (47uH/2,5A)
aufgeschaltet. Der TPS61175 regelt die Ausgangsspannung uber eine PWM (puls width modulation). Die
Eingangsspannung wird gleichzeitig an die Spule L2 und an Pin 3 (Vi,) angelegt. An L2 wird die Energie
gleichzeitig gespeichert. Die interne PWM Regelung wird gestartet. Zu diesem Zeitpunkt liegt der Ladestrom
am Ausgangskondensator C12 an. Wenn der Spulenstrom auf den Schwellwert der an FB Uber den
Spannungsteiler R17 und R8 eingestellt wurde ansteigt, schaltet der interne N-Channel MosFet aus und die
Schottky-Diode D2 wird in Vorwartsrichtung leitend. Die von L2 gespeicherte Energie ladt den
Ausgangskondensator C12 der den Ausgangsstrom abgibt. Dieser Vorgang wiederholt sich mit jedem
Schaltzyklus. Die Arbeitsweise des TPS61175 kann im Detail dem Datenblatt enthommen werden.

1 https//www.alldatasheet.com/datasheet-pdf/pdf/254779/TI/TPS61175.html
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Die Platine

Im Layout der Platine habe ich mich im Wesentlichen an die Vorgaben im Datenblatt? gehalten. Urspriinglich
ist diese Schaltung Bestandteil des USB/BX-1200 Interface. Der BX-1200 ist ein symmetrischer
Antennenkoppler welcher die symmetrische Abstimmung eines Kurzwellen-Dipols erlaubt. Die Steuerung
des Kopplers erfolgt im Original mittels einer Windwos PC-Software. Da die Relais welche die
Kondensatoren der C-Dekade und die Spulen der L-Dekade schalten, als 24V-Version ausgewahlt wurden,
wurde natiurlich auch eine Schaltspannung von 24VDC erforderlich. Dazu befindet sich in der
Kopplerschaltung ein Linear-Regler 7824, der die 36VDC vom Spannungs-Booster auf 24VDC herunter
regelt.
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Abbildung 2: Platinenansicht der Booster-Schaltung

Ich habe fir die 0.g. Koppler-Steuerung ein Standalone-Gerat entwickelt. Dieses Gerat ist in ein 19-Zoll-
Gehéause eingebaut. Auch dort steht nur die normale 13,8VDC Spannungsversorgung zur Verfligung, die
Ublicherweise in den meisten Amateurfunk-Shacks vorhanden ist. Als Steuerelement fur die Schaltung habe
ich einen ARDUINO 2560 ausgesucht. Dieser ist recht grof3 und vom Design her an drei Au3enseiten mit
Buchsenleisten ausgestattet. Die Platine belegt von den Abmessungen her bereits einen Grof3teil der
Europa-Format-Platine. Den Power-Booster hatte man noch unterbringen kénnen, aber ich habe mich
entschlossen eine kleine Steckplatine fiir diese Schaltung zu entwickeln. So habe ich die Mdglichkeit sie evtl.
anderweitig einzusetzen.

2 https://www.alldatasheet.com/datasheet-pdf/pdf/254779/TI/TPS61175.html Seite 19
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